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Vorrichtung zum Verbinden des Ansaugstutzens einer Kraft- 
stoffpumpe mit einem aus Kunststoff bestehenden Kraft- 
stoffilter 


Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verbinden des 
Ansaugstutzens einer Kraftstof fpumpe mit einem aus Kunst- 
stoff bestehenden Kraftstof filter, welcher einen Pumpenan- 
schluBstutzen aufweist, mit welchem das den Filterkorper 
bildende Filtergewebe verbunden ist. 

Bei bekannten Vorrichtungen dieser Art, wie beispielsweise 
eine in der DE-PS 36 09 906 beschrieben ist, erfolgt die 
Verbindung zwischen dem PumpenanschluBstutzen des Kraft- 
stof filters und dem Ansaugstutzen der Kraftstof fpumpe durch 
KraftschluB, in dem durch entsprechende Dimensionierung 
beider Teile der PumpenanschluBstutzen auf den Ansaug- 
stutzen aufgepreBt wird. Ublicherweise bestehen die Kraft- 
stof filter Uberwiegend wenn nicht vollstandig aus Kunst- 
stoff, wobei samtliche hierzu verwendeten Kunststoff e die 
Neigung zeigen zu Quellen, oder ihre Form zu andern, wenn 
sie in flUssigen Kraftstof fen untergetaucht sind. Urn daher 
den KraftschluB zwischen dem PumpenanschluBstutzen des 
Kraftstoffilters und dem Ansaugstutzen der Kraftstof fpumpe 
zu gewahrleisten, war es bisher unverzichtbar , den Pumpen- 
anschluBstutzen des Filters mit einem auf geschobenen oder 
aufgepressten Metallring zu verstarken und zu stiitzen, da- 
mit das Quellen des Kunststoffs nicht zu einer Losung der 
Verbindung zwischen Kraftstof fpumpe und Kraftstof filter 
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fiihren konnte. Das Aufbringen eines zusatzlichen Metall- 
rings am PumpenanschluBstutzen ist jedoch sowohl von den 
Materialkosten als auch voi Fertigungsaufwand her nachtei- 
lig. 

Da es sich bei modernen Kraf tstof f pumpen urn sehr eitipf indli- 
che Hochleistungspumpen handelt, werden dariiber hinaus 
uberwiegend im Ansaugstutzen der Kraftstof fpumpe Scheiben- 
filter befestigt, wobei dies tiblicherweise durch eine Bor- 
delverbiridung im Ansaugstutzen erfolgt. 

Ausgehend von dem oben genannten Stand der Technik liegt 
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der 
eingangs genannten Art dahingehend zu verbessern, daB eine 
sichere Verbindung zwischen dem Ansaugstutzen und dem Pum- 
penanschlufistutzen hergestellt werden kann, ohne daB eine 
Verstarkung des PumpenanschluBstutzens erf order lich ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB im wesentlichen dadurch 
gelost, daB am Ansaugstutzen ein rohrf Srmiges , aus Kunst- 
stoff bestehendes Zwischenteil befestigt ist, und daB an 
dem Zwischenteil und dem PumpenanschluBstutzen des Kraft- 
stoffilters zusammenarbeitende f ormschliissige Kupplungsein- 
richtungen vorgesehen sind. 

Abgesehen von der vollstandigen Losung der der Erfindung 
zugrunde liegenden Aufgabe wird insbesondere der Vorteil 
erzielt, daB dadurch, daB die Verbindung zwischen Filter 
und Purope nunmehr durch FormschluB und nicht mehr durch 
KraftschluB erfolgt, der PumpenanschluBstutzen und der 
Kraftstoff ilter selbst ausgesprochen einfach und kostengun- 
stig aufgebaut werden konnen. 

Bei Ausfuhrungsformen von Kraf tstof f pumpen, bei denen in 
dem Ansaugstutzen ein Scheibenf ilter enthalten ist, besteht 
eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung darin, daB 
der Scheibenf ilter in dem Zwischenteil angeordnet ist. 


Hierbei lafit sich in vorteilhaf ter Weise das Zwischenteil 
mit dem Scheibenf ilter einstiickig aus Kunststoff herstel- 
len, was eine besonders kostengunstige Fertigung zulaBt. 

Bei einer vorteilhaf ten Weiterbildung nach der Erfindung, 
weist das Zwischenteil einen unteren Abschnitt mit verrin- 
gertem Aufiendurchmesser auf, welcher oben durch eine An- 
schlagsschulter fur den oberen Rand des PumpenanschluB- 
stutzens begrenzt ist, wobei der Aufiendurchmesser dieses 
unteren Abschnitts dem Innendurchmesser des Pumpenanschlufi- 
stutzens entspricht. Hierdurch ist eine definierte und ge- 
naue Verbindung zwischen diesen beiden Teilen moglich. 

Bei einer vorteilhaf ten Weiterbildung nach der Erf indung 
sind die Kupplungseinrichtungen durch federnde, hakenformi- 
ge Vorsprtinge an der Unterkante des Zwischenteils gebildet, 
welche bei vollstandig auf den Ansaugstutzen auf geschobenem 
PumpenanschluBstutzen die innere Unterkante des Pumpenan- 
schlufistutzens iibergreifen. Dies stellt die gunstigste und 
ausgesprochen funktionelle Ausfiihrungsf orm der formschliis- 
sigen Kupplungseinrichtung dar, welche dariiber hinaus den 
Vorteil bietet, dafi aufgrund des Eingriffs der hakenformi- 
gen Vorspriinge mit der durchgehend ringformigen inneren Un- 
terkante des PumpenanschluBstutzens jede beliebige Orien- 
tierung des Kraftstof filters zum Ansaugstutzen moglich ist. 

Im einzelnen ist es bevorzugt, hierbei vier federnd haken- 
formige Vorspriinge vorzusehen, urn einen sicheren Eingriff 
zu gewahrleisten. 

In vorteilhafter Weise ist noch eine Dichtungseinrichtung 
zwischen dem Innendurchmesser des PumpenanschluBstutzens 
und dem gegeniiberliegenden Aufiendurchmesser des unteren Ab- 
schnitts des Ansaugstutzens vorgesehen, welche bevorzugt 
als Ringwulst ausgebildet ist, der einstiickig mit dem 
Kunststoff geformt wird, aus welchem entweder der Pumpenan- 
schluBstutzen oder der Ansaugstutzen besteht. 


4 

Alternativ hierzu kann der Ringwulst aus einem anderen 
Werkstoff bestehen als der PumpenanschluBstutzen 5 bzw. das 
Zwischenteil 8, wobei der Ringwulst dennoch nach dem Zwei- 
komponenten-Spritzverfahren quasi einstiickig mit einem die- 
ser beiden Teile hergestellt wird. 

Bei einer weiteren Abwandlung der Erfindung kann die Dicht- 
einrichtung anstelle dieser einstiickigen Ausbildung als 0- 
Ring vorgesehen sein. 

Bei einer bevorzugten Aus fuhrungs form nach der Erfindung, 
ist die Unterkante des PumpenanschluBstutzens durch einen 
Ringflansch verstarkt, welcher gleichzeitig beispielsweise 
durch SpritzgieSen mit dem Gewebe des Kraftstof filters ver- 
bunden ist. 

Bei Ausfuhrungsformen, bei denen definierte Winkelstellung 
zwischen dem Filter und dem Zwischenteil bzw. der Pumpe ge- 
wiinscht ist, wird bevorzugt zwischen dem Zwischenteil und 
dem PumpenanschluBstutzen eirte Verdrehsicherung vorgesehen. 

Diese Verdrehsicherung kann entweder in Gestalt von Ausneh- 
mungen in der inneren Unterkante des PumpenanschluBstutzens 
ausgebildet sein, in welche die hakenf ormigen Vorsprunge 
der Kupplungseinrichtungen eingreifen. 

Bei einer bevorzugten Aus fuhrungs form nach der Erfindung 
ist die Verdrehsicherung fur eine Anzahl von verschiedenen 
Winkelstellungen zwischen dem Zwischenteil und dem Pumpen- 
anschluBstutzen ausgebildet. 

Im einzelnen kann die Erfindung derart ausgestaltet werden, 
daB die Verdrehsicherung aus ineinander eingreif enden Fi- 
xiernocken und entsprechenden Ausnehmungen an dem Zwischen- 
teil bzw. dem PumpenanschluBstutzen bestehen. 

Hierbei ist es vorteilhaft, daB die Fixiernocken von der 
Anschlagschulter an dem Zwischenteil ausgehen und in die, 


im Oberrand des PumpenanschluBstutzens ausgebildeten 
Ausnehmungen eingreifen. 


Die Anzahl der Fixiernocken und der Ausnehmungen entspricht 
bevorzugt der Anzahl der gewiinschten Winkelstellungen zwi- 
schen dem Zwischenteil und dem PumpenanschluBstutzen . 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer in den Zeich- 
nungen beispielhaft veranschaulichten Ausfuhrungsf orm naher 
erlautert. Es zeigt: 

Figur 1 eine schematische seitliche Schnittansicht einer 
Vorrichtung der erf indungsgemaBen Gattung, welche nach dem 
Stand der Technik aufgebaut ist, 

Figur 2 eine Unteransicht einer erf indungsgemaBen Ausfiih- 
rungsform der erf indungsgemaBen Vorrichtung, wobei in der 
Ansicht von Figur 2 der Kraftstof filter weggelassen wurde, 

Figur 3 eine Schnittansicht der erf indungsgemaBen Vor- 
richtung, mit dem an den Ansaugstutzen anschlossenen Kraft- 
stoff ilter r 

Figur 4 eine Detailansicht einer abgewandelten Ausfuhrungs- 
form und 

Figur 5 eine Schnittansicht links der Linie V von Figur 4. 

Es wird zunachst auf Figur 1 der Zeichnungen Bezug genom- 
men, in welcher in einer schematischen Schnittdarstellung 
eine Vorrichtung der erf indungsgemaBen Gattung nach dem 
Stand der Technik veranschaulicht ist. 

Wie gezeigt, besteht die bekannte Vorrichtung zum Verbinden 
eines Ansaugstutzens 2 einer nicht dargestellten Kraft- 
stoffpumpe mit einem aus Kunststoff bestehenden Kraftstoff- 
f ilter 4 darin, daB der Ansaugstutzen 2 kraf tschliissig in 
den PumpenanschluBstutzen 5 eingeschoben ist, wobei das den 


Filterkorper 6 bildende Filtergewebe 7 mit dem Pumpenan- 
schluflstutzen 5 verbunden ist. Wie gezeigt, war es nach dem 
Stand der Technik erf orderlich, den Bereich des Pumpenan- 
schluSstutzen 5, in welchem der Ansaugstutzen 2 kraft- 
schlussig gehalten ist, durch einen auSeren Metallring 20 
zu verstarken, damit die Verbindung zwischen Ansaugstutzen 
2 und PumpenanschluBstutzen 5 gewahrleistet bleibt, sollte 
der Kunststoff, aus welchem der PumpenanschluBstutzen 5 
besteht, in dem Kraftstoff, in welchem der Kraftstof filter 
4 untergetaucht angeordnet ist, aufquellen. 

Es wird nunmehr auf die Figuren 2 und 3 Bezug genommen, in 
denen eine bevorzugte Aus fuhrungs form nach der Erfindung 
veranschaulicht ist. 

Wie gezeigt, ist erf indungsgemaB am Ansaugstutzen 2 der 
Kraftstof fpumpe ein rohrf ormiges, aus Kunststoff bestehen- 
des Zwischenteil 8 befestigt. Das Zwischenteil 8 ist bei 
Ausfuhrungsformen von Kraf tstof fpumpen, die einen Scheiben- 
filter 3 im Ansaugstutzen 2 benotigen, derart ausgebildet, 
daB der Scheibenf ilter 3 in dem Zwischenteil 8 angeordnet 
ist, und mit diesem einsttickig als Kunststoff spritzteil 
hergestellt wird. 

An dem Zwischenteil 8 sind am Unterende allgemein mit 9 be- 
zeichnete f ormschlussige Kupplungseinrichtungen vorgesehen. 

Das Zwischenteil 8 weist wie gezeigt einen unteren Ab- 
schnitt 10 mit verringertem AuBendurchmesser auf,. welcher 
oben durch eine Anschlagsschulter 11 fur den oberen Rand 12 
des PumpenanschluBstutzens 5 begrenzt ist. Der Aufiendurch- 
messer des unteren Abschnitts 10 entspricht hierbei dem In- 
nendurchmesser des PumpenanschluBstutzens 5, so daB dieser 
den Ansaugstutzen 3 umgebend bis zu der Anschlagsschulter 
11 auf den Ansaugstutzen 2 aufgeschoben werden kann und 
eine dichte Verbindung zwischen diesen beiden Teilen herge- 
stellt wird. 


Bei dem bevorzugten Ausf iihrungsbeispiel sind die Kupplungs- 
einrichtungen 9 durch federnde, hakenformige Vorspriinge 13 
gebildet, welche einstiickig an der Unterkante 14 des aus 
Kunststoff bestehenden Zwischenteils 8 ausgeformt sind. Wie 
insbesondere aus Figur 3 ersichtlich, iibergreifen die ha- 
kenformigen Vorspriinge 13 die innere Unterkante 15 des Pum- 
penanschluBstutzens 5, wenn der PumpenanschluBstutzen 5 
vollstandig bis an die Anschlagschulter 11 auf den Ansaug- 
stutzen 2 aufgeschoben ist. 

Beim Ausf iihrungsbeispiel sind 4 derartige hakenformige fe- 
dernde Vorspriinge 13 vorgesehen. Da die innere Unterkante 
15 des PumpenanschluBstutzens 5 durchgehend glatt ringfor- 
mig ausgebildet ist f kann der Kraftstof filter 5 urn den An- 
saugstutzen 2 horizontal gedreht werden, so daB der Kraft- 
stof filter 4 gegeniiber der Pumpe jede gewiinschte Stellung 
einnehmen kann. 

Bei dem dargestellten Ausf iihrungsbeispiel ist ferner aus 
Figur 3 ersichtlich, daB eine Dichtungseinrichtung 16 zwi- 
schen dem Innendurchmesser des PumpenanschluBstutzens 5 und 
dem AuBendurchmesser des unteren Abschnitts 10 des Ansaug- 
stutzens 2 vorgesehen ist, welche beim Ausf iihrungsbeispiel 
als kleiner Ringwulst 17 ausgebildet 1st, der einstiickig 
mxt dem PumpenanschluBstutzen geformt ist. 

Alternativ zu der dargestellten Ausf iihrungs form kann der 
Ringwulst 17 auch aus einem anderen Werkstoff bestehen als 
der PumpenanschluBstutzen, in dem der Ringwulst nach dem 
Zweikomponenten-Spritzverf ahren ebenfalls quasi einstiickig, 
jedoch aus einem speziellen Dichtungswerkstof f hergestellt 
wird. Als Alternative ist ferner auch moglich, anstelle des 
Ringwulstes 17 als Dichtungseinrichtung einen O-Ring zu 
verwenden, welcher zwischen dem Zwischenteil 8 und dem Pum- 
penanschluBstutzen 5 eingebaut wird. 

Aus Figur 3 ist ferner ersichtlich, daB die Unterkante des 
PumpenanschluBstutzens 5 durch einen Ringf lansch 18 ver- 
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starkt ist, welcher einerseits als Wider lager fur die ha- 
kenformigen Vorsprunge 13 dient und andererseits eine aus- 
gesprochen einfache Konstruktion des Kraftstof filters 4 er- 
moglicht, indem wie gezeigt das Filtergewebe 7 einfach in 
den Ringflansch 18 eingespritzt wird. 

Bei manchen Ausfiihrungsf ormen nach der Erfindung kann es 
wiinschenswert seirt, daB der mit dem Ansaugstutzen 2 verbun- 
dene Kraftstof filter 4 eine bestimmte Winkelrichtung beibe- 
halten soli. In diesem Falle ist es bevorzugt, zwischen dem 
Zwischenteil 8 und dem PumpenanschluBstutzen 5 eine allge- 
mein mit 21 bezeichnete Verdrehsicherung vorzusehen, welche 
beim Ausfiihrungsbeispiel gemaB den Figuren 2 und 3 einfach 
dadurch geschaffen werden kann, daB die hakenf ormigen Vor- 
spriinge 13 in in der Unterkante 18 des Zwischenteils 8 vor- 
gesehene Ausnehmungen (nicht dargestellt) eingreifen. Die 
Anzahl der hakenf ormigen Vorsprunge 13 und der nicht darge- 
stellten Ausnehmungen wird hierbei entsprechend der Anzahl 
der gewtinschten Winkelstellungen gewahlt. 

In den Figuren 5 ist noch eine abweichende Ausgestaltung 
der Verdrehsicherung 21 dargestellt, welche bei diesem Aus- 
fiihrungsbeispiel aus ineinander eingreif enden Fixiernocken 
22 und entsprechenden Ausnehmungen 23 besteht, die an dem 
Zwischenteil 8 bzw. dem PumpenanschluBstutzen 5 vorgesehen 
sind. Bei dem in den Figuren 4 und 5 dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiel gehen die Fixiernocken 22 von der Anschlags- 
schlulter 11 an dem Zwischenteil 8 aus und stehen nach un- 
ten vor. Im Oberrand 12 des PumpenanschluBstutzens sind 
entsprechende Ausnehmungen 23 vorgesehen, in welche die Fi- 
xiernocken 22 bei vollstandig auf dem Zwischenteil 8 aufge- 
schobenen PumpenanschluBstutzen 5 eingreifen. Auch bei die- 
sem Ausfiihrungsbeispiel wird die Anzahl der Fixiernocken 22 
und der Ausnehmungen 2 3 entsprechend der Anzahl der ge- 
wiinschten Winkelstellungen gewahlt. 


Bei den Ausfiihrungsf ormen nach der Erfindung, bei denen die 
Verdrehsicherung 21 vorgesehen ist, ist zusatzlich die Ver- 
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bindung des Zwischenteils 8 mit dem Ansaugstutzen 2 derart 
auszubilden, daB sich der Zwischenteil 8 nicht gegeniiber 
dem Ansaugstutzen 2 drehen kann. 

Samtliche aus der Beschreibung, den Anspriichen und Zeich- 
nungen hervorgehenden Merkmale und Vorteile der Erfindung, 
einschliefilich konstruktiver Einzelheiten und raumlicher 
Anordnungen, konnen sowohl fur sich selbst als auch in be- 
liebiger Kombination erf indungswesentlich sein. 


Patentanwalto Brosa S Brer* 
Dipl. -tag. Karl A. Grose f 
Dipl.-lng. D. Karl Brose 
Dipl. -fng. Alexander Beck 
Postf. 11 64 - LeutstertenerStr. A3> 
D-82301 Starnberg 

Tel. 08151/72412 - Fax -/72712 


23.11.1995 
DBr-es 
F 85 


Filtertek S.A., Z.A. Du Pre de la Dame Jeanne, F-60128 
Plailly 


SCHDTZANSPRUCHE 


1. Vorrichtung zum Verbinden des Ansaugstutzens einer 
Kraftstof fpumpe mit einem aus Kunststoff bestehenden Kraft- 
stof filter, welcher einen PumpenanschluBstutzen aufweist f 
mit welchem das den Filterkorper bildende Filtergewebe ver- 
bunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB am Ansaugstutzen 
(2) ein rohrf ormiges , aus Kunststoff bestehendes Zwischen- 
teil (8) befestigt ist, und daB an dem Zwischenteil (8) und 
dem PumpenanschluBstutzen (5) des Kraftstof filters (4) zu- 
sammenarbeitende f orschllissige Kupplungseinrichtungen (9) 
vorgesehen sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei in dem AnschluB- 
stutzen ein Scheibenf ilter enthalten ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Scheibenf ilter (3) in dem Zwischenteil 
(8) angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daB 
das Zwischenteil (8) mit dem Scheibenf ilter (3) einstuckig 
ausgebildet ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Zwischenteil (8) einen unte- 
ren Abschnitt (10) mit verringertem AuBendurchmesser auf- 
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weist, welcher oben durch eine Anschlagsschulter (11) fiir 
den oberen Rand (12) des PumpenanschluBstutzens (5) 
begrenzt ist, wobei der AuBendurchmesser des unteren Ab- 
schnitts (10) dem Innendurchmesser des PumpenanschluB- 
stutzens (5) entspricht. 

5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kupplungseinrichtungen (9) 
durch federnde hakenformige Vorsprunge (13) an der Unter- 
kante (14) des Zwischenteils (8) gebildet sind, welche bei 
vollstandig auf den AnschluBstutzen (2) aufgeschobenem Pum- 
penanschluBstutzen (5) die innere Unterkante (15) des Pum- 
penanschluBstutzens iibergreifen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
vier federnde hakenformige Vorsprunge 13 vorgesehen sind. 

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche , da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Dichtungseinrichtung (16) 
zwischen dem Innendurchmesser des PumpenanschluBstutzens 
(5) und dem AuBendurchmesser des unteren Abschnitts (10) 
des Ansaugstutzens (2) vorgesehen ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Dichtungseinrichtung (16) als einstiickiger Ringwulst 
(17) am Innendurchmesser des PumpenanschluBstutzens bzw. 
AuBendurchmesser des unteren Abschnitts (10) des Ansaug- 
stutzens ausgebildet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Ringwulst (17) nach dem Zweikomponenten-Spritzverf ahren 
aus einem anderen Werkstoff besteht, als der Pumpenan- 
schluBstutzen (5) bzw. der Zwischenteil (8) . 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Dichtungseinrichtung (16) als O-Ring ausgebildet 
ist. 
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I 11. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Unterkante des Pumpenan- 
schluBstutzens (5) durch einen Ringflansch (18) verstarkt 
ist, und daB das Filtergewebe (7) in dem Ringflansch (18) 

5 durch spritzgieBen befestigt ist. 

12. vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem Zwischenteil (8) und 
dem PumpenanschluBstutzen (5) eine Verdrehsicherung (21) 

IQ vorgesehen ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verdrehsicherung (21) als Ausnehmungen in der inne- 
ren Unterkante (15) des PumpenanschluBstutzens (5) ausge- 
bildet ist, in welche die hakenf ormigen Vorspriinge (13) 
eingreif en. 

14. vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB die verdrehsicherung (21) fur eine Anzahl von Winkel- 
stellungen zwischen dem Zwischenteil (8) und dem Pumpenan- 
schluBstutzen (5) ausgebildet ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die verdrehsicherung (21) aus ineinander ein- 
greifenden Fixiernocken (22) und entsprechenden Ausnehmun- 
gen (23) an dem zwischenteil (8) bzw. dem PumpenanschluB- 
stutzen (5) bestehen. 

16. vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Fixiernocken (22) von der Anschlagschulter (11) am 
Zwischenteil (8) ausgehen und in die im Oberrand (12) des 
PumpenanschluBstutzens (5) ausgebildeten Ausnehmungen (23) 
eingreif en. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anzahl der Fixiernocken 22 und der 
Ausnehmungen 23 der Anzahl der gewiinschten Winkelstellungen 
entspricht. 
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